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Contexte/enjeux de
recherche




Introduction aux méthodologies BIM dans la formation des architectes

= BIM = Black Box (étudiants/enseignants)

= Activites BIM # Activités de conception architecturale

= Approche theorigue du BIM = Faibles apports pour les étudiants (ref enquétes pédagogiques)
* Pratiques BIM = besoins professionnels # besoins pédagogiques



Aplatir « le BIM »
» Rendre les pratiques BIM plus tangibles chez les étudiants
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Proposer et expérimenter des pratiques BIM adaptées aux éleves-architectes
= Exploiter les notions de circularité/reemploi pour lI'intégration du BIM dans la formation des architectes



Aplatir « le BIM »



Initier les étudiants aux pratiques BIM

----------------------------------------------------

Manager |
= Intégrer et structurer des données (de ®
différents types) dans les MN . Coordinator - -
= Créer et lier des MN au format IFC e, A
. _ - Student A
= Explorer les MN au format IFC via des outils . Modeler ;- e

*
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

de recherche « intelligents » de donnees

» Construire de maniere collective une MN
fedéree

= Developper des rbles plus concrets dans les
démarches collaboratives de création de MN
comme reponse a des objectifs BIM precis




Aplatir « le BIM »

Utilisation du jeu comme outil d’exploration
* Mise en place de jeu de « la chasse aux donneées » pour explorer la recherche et la
visualisation de donnees de MN au format IFC

Il faut trouver le mur avec le GUID
"0hRo6HCH99dwER(@nz31sn ". Dans le parametre Name vous
aurez la consigne pour la suite de la chasse aux données.

¥ Modifier le smart view
Nom |01_GUID [> + -
Type d élément . Propriété . COpérateur . Waleur . Action
Any element GuID Est OhRoeHCHYSdwERQRz3isn_ Ajouter =

, Propriete , Valeur
Model CLICE_Int
Prefix
Mame Trouver la porte avec la property Tag: "196090", la consigne suivant sera dans la property "Mame”
Phase Ftat du projet ) )
Type MUR_INT_10_MM
Type Name MUR_INT_10_MM
Description
Material Name Plague de mur de gypse, Plague de mur de gypse, Montant métallique, Plague de mur de gypse, Plague de mur d...
Layer [-WALL- __ -OTLM
Is External False
Load Bearing False
IFC Element IfcWallStandardCase
Predefined Type STAMDARD
Tag 156661

GUID OhRo6HCHSSdwERgnz3isn_
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implifier les processus BIM ?
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= Mise en place de jeu « BIM Town » pour créer un —
environnement urbain fictif avec des regles precises R — H _________

* Les regles de modélisation et d'organisation des
donnees sont proposees sous la forme d'un PEB
simplifié (graphe partage)
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@
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Aplatir « le BIM »

Simplifier les processus BIM

» Les etudiants doivent respecter des regles simplifiees pour co-
construire I'environnement urbain :
« Partage des modeles créés selon une base commune (/IFC
partage)
« Verification (autocontrole) de la qualité/fiabilité des modeles et
données (smatviews)
* (Gestion des problemes via une plateforme de BCF (BIMCOLLAB)

Actif, Résolu, Visibles pour vous ?

E
, Mame , # Couleur

| 13. MUR KAWTHAR

1er etage 3

[Level O 67 _ 5. 1. Mur Nathan

LEVEL O 1 R o

I.-E‘".-'-E| 1 63 _ 2000 mm, en partant du haut & ta drotte. Mur de 200 mm

LEWEL 1 1 _ d'épaisseur avec une hauteur de 2750 mm.

Level 2 20 I

LEVEL 2 1 I

Miveau 0 1

Miveau 1 1 _ Statut: Actif Assigner &
Miveau 2 1 _ Résoudre  Résoudre et femer Mathan Rodrigus
Rez-de-chaussee 4 Commentaire rapide Motifier
Taiture 1 _ = [E1w  <sélectionner utilisateurs>



Résultats

= Assimilation des pratigues fondamentales qui caracterisent les
demarches BIM (Blaek-BOX)

= Expérimentation de notions (simples) liees au BIM
- BEP
- BCF
 |FC

* Prise en compte du poids de l|organisation dans la co-
construction de MN

= Developpement de bonnes pratiques collaboratives

* Prise en compte de I'impact de la fiabilité des données dans la
construction collaborative de MN



Pratiques BIM pour
gerer la circularite et
le reemploi




1. Intéegration des pratiques et usages BIM adaptés aux éleves architectes

» |dentifier des enjeux du BIM non liés a la productivité, a I'optimisation,...
» VVolonte de rapprochement entre pratiques durables et pratiques BIM

2. La circularité et le reemploi comme enjeux

» Besoin de méthodologies qui integrent les acteurs et le cycle de vie du projet
»= Besoin de données precises et fiables
* Manque de connaissance du domaine aupres des etudiants (au méme niveau que le BIM)

Géerer la circularité et le réemploi via la maquette numeérique



Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Développer la connaissance du domaine de la circularité et du reemploi

» |nitiation au domaine a travers les resultats (boite a outils) du Projet Interreg
miterreg 4

F C EBE North-West Europe
FCRBE

Reclamation Inventory

i

l \ 4

General Context Infomation Primary Infomation L I NVE NTAI RE RE E M pto I

Reference |dentification

Date inventory Picture

Date of the site visit(s) Quantity

Inventory documents Dimensions

Contracting authority Mass

Auditor information Total

Au'dlt.or information | Locat!qn in situ UN GUIDE POUR

Building owner Information Condition

Audits/inventories Remark(s) L'IDENTIFICATION DU

Planning of the project Reclamation phase £

activities/stage suggested destination POTENTIEL DE REEMPLOI DES
PRODUITS DE CONSTRUCTION

AVANT LA DEMOLITION




Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Développer la connaissance du domaine de la s
circularité et du reemploi via le BIM —

= Etude critique dexemples (apports + limites) : | | ok
d’expériences d’audit de circularité via le BIM (ancien site e

VDS-Food-Bxl et anciennes Casernes d’'Ixelles)

Ancien site VDS-Food

(Drees&Sommer)
DTN flows |
| |
i i i
i y p
i i i
Wall ; ; ;
Summary Location Material Clashes Pset_Quantity... i i i
[ Propriété [ Waleur : :
ExtendToStructure |False ! !
IsExternal True : -
LoadBearing False : A
Reference 21.20.E1 _ Briques de parement facades rues L - i I
ThermalTransmitt.. & i :
! :

:i:gure - Etape par étape p!"opnsé a la SAU pour les prochaines étapes {S{Jur'{:e - Victor Ooghe, BATIr, ULB)

Anciennes Casernes Ixelles (Victor Ooghe, BATir, ULB)



Prise en compte du contexte d’étude et de la
nature des données disponibles

= Travailler a partir de donnees proches de la réalite
(Ortho photos + photos panoramiques + Nuages de
points)




Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Organisation des donnees

= Déefinition des usages des proprietés dans le cadre PO el categorie? |
4
d'une strategie BIM / circularite et reempiloi ,E*"'
="
/
Renseigner |'état _ g

- ldentification visuelle

Déterminer potentiel de
réaffectation

-

Définir une destination du
materiaux

AnoBIMous



* Modes d'organisation

Organisation des donneées

des

données

et de

nomenclatures adaptees aux usages BlM/circularite

et reemploi

Lore e —r

Excel exemple
Valentine

Erinna
Lore

Valentine

Données d'identification

{ ! I
CATEGORIE D LOCALISATION

A : |

Objets mobilier Lien p'h[}tr}

Parois onedrive /
!
Toiture / Murs / Dalle '

:
Implantation :
nom des piéces
A-B-C-Dewc

-.\.

CONSIGNE
(ex: remettre
de la peinture

ou vide)

™,

i
Implantation :
nom des piéces
A-B-C-Detc

Choix des propriétes

l

Etudes economiques

//..

e
SURFACE ETAT
Text ; Bon-
Moyen -
Mauvaix

Valontine

Listing des mobiliers (ex. par local)
et éléments de la modélisation

Données sur
I'affectation

A
. . - /__ '\\\
- \
{ !
REEMPLOI DOWNCYCLING
Cui f Non Oui / Non

(+complement
sur powerpoint)

Erinne

Lare
Valentine
.,
\-\.
|
-
Données
complémentaires
\‘\
- w
DECHET Test performance
Oui / Non

+Création des nomenclatures

Données sur la
matérialité

__/-.I.‘-___

!

PAREMENT INTERIEUR : Text PAREMENT EXTERIEUR: Text

|

MEMUISERIE

AnoBIMous



Organisation des données

= Definition des catégories d'objets et des proprietés
associées

Categories Nodel Dimensions Surface (m?y Nombre Matérialité Démontable Recyclage Valorisation_energetiqugInflammable Risque santé Empreinte carbone Resistance feu
Murs_int X X X Qui Down_cycling MNon Faible Faible Indeterminee
Murs_ext Qui MNon Faible Faible Indeterminee
Dalles X X X Non Down_cycling MNon Moyen Faible

Finitions sols_carrelage Oui Down_cycling MNon Faible Faible

Finitions_sols_autre Qui Up cycling Qui Moven Forte

Faux_plafond X X X Qui Qui Faible Indeterminee
Portes 7 Qui Qui Faible Indeterminee
Fenetres X X K Oui Down_cycling Oui Forte Indeterminee
Toitures X X K Oui Down_cycling Oui Moyen Forte

Emmeteurs de chaleur X X Oui MNon Faible

Luminaires_Faux-plafond ? Qui MNon Faible

Luminaires X X Qui MNon Faible

Chaises X X X Qui

Tables X X X Qui

Tableaux_coulissants 7 MNon

Tableaux_verts 7 Cui MNon

Ecrans X X Non

BIMagic



Organisation des données

= Definition des proprietes et de leurs nomenclatures/formats

Origine Groupe Propriété Etats/Valeurs
Catégorie txt
Général Lien lien hypertexte vers une image sur un serveur d'image en ligne
Consigne txt
Etat BON/MOYEN/MAUVAIS
, ) Réemploi OUI/NON
Réemploi )
0 Downcycling OUI/NON
:gé Déchet OUI/NON
& Parement inté txt
Matérialité Parement exté txt
Menuiserie et mobilier txt
. Local mobilier txt
Localisation _ L,
Niveau élément txt
Autre Test de performance OUI/NON
ID et catégories bxt
w
Q
=
g Classification
<
L
Quantités txt

AnoBIMous



Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Strategie de modeélisation

= Définition de choix de modelisation orientée gestion de la
circularité et reemploi

- o o e e = o -_ e o e Em e = e o _ e e e e e e o

’ \ - \ - A .o T A
] . I ] - |
a iy ! Prise de mesure 1 I Parameétrage et | I
Taches liées a la l ure l o | l & | l , :
délisation NN ¥ {ﬂuage de leﬂtS] AT CTEL TN M  Modélisation 3D [roeeesen e M Encgdage des Jroeerereesiesassannannanianed ¥ Expﬂr‘tangn en IFC n ST
SR IE ] | etretranscription 1 : I : propriétés 4 : ]
B o o e e e o o ,,.J M o o e e o o _,; N o e e o o o o _,.f % o e o e e o o _,.J
~ -
Dawvid - |ufie - Thomias David - julie - Thomas :
~ .-"-
Taches 24
8 Retou Problémes / Questions
eriticatic
—_m s == === . o : Vérification
I Schémas (miro) Communication du choix
'''''''' ! i T I s
. . v _ dorganisation_ |
# 5 *
I . .
- o Coordination des 1
Taches liées a la o L e
rcularitc (MM M equipesetdela e
circularite ' communication 1 .
!
Tem e === - Fo—— == == === - T == -
Lary-Baprzee Tt > : Planning / PV .- Test des propriétés :
N e mm——— - - . Ve - = -
Larry - Baptiste
----- o = = —_m—m e - —_—— e = = ==
.......... I Lecture des | I Définitiondes 1 .~ I Création des Smarty ..~
............................. ¥ Eeahfiseesnirraransnnnissianndy
-------- | ".|=:::-.-.------.-------------r-ii-n.i-ll-l-l LSRR R L ER L L L bl - - ' ._" a I
. _dn_:n:_urrugm_s_ , \_ _ proprietes_ | . v_ _ _ Views
Valzmtice - Lore - Erinme +'.+ ‘Valentine - Lore - Erinne ."._ Larry - Baptiste
Il"I _________ h
Listing du mobilier 1 S St it ~
: e | p g. e de i Creationdes
mmmmm - ~ Choi:: v— ’: €L EQUIPEMENTS Q8 joaceesesses " homendlatures !
----- » Excel en exemple | o , la modélisation K Semmmmmmmt
S - proprietes - i T - Larry - Baptiste
‘Valentine - Lore - Erinne Valentine - Lore - Erinne Valentine - Lore - Erinne
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Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Strategie de modeélisation

» |[ntégration de la contrainte de fiabilité des données et des
modeles dans la strategie

ENCODAGE ET VERIFICATION DES PROPRIETES

Jeu de propriétés

personnalisé

Finalisation de la
modélisation

Groupe 1

Fichier
Archicad
BiIMCloud

Méthode 1
Etage 2

Etage 1
= Avancél a 70% de Recherche des Fichier
B I'enco age des propriétés non . G
e profiétés définies Archicad fini

Etage -1 1\
AN . Méthode 2

Répartition de

Test Test Test Test
sortie sortie sortie sortie
IFC1 IFC 2 IFC 3 IFC 4

Recherche a I'aide de
I'outil chercher et
sélectionner sur Archicad

[EEaL T T

= L
= = “‘\\\ g m———
— % I,/I\\ Fichier BimCollab Création de
| - kS | 4
= = H::\b‘ - gy Zoom smartviews
] -~ \ /
8 £

S — ERROR404



Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Strategie de modeélisation

» |[ntégration de la notion d’autocontrbéle et de validation des

données

Exemple pour une fenétre

g

Jfr————'i 7

Présence des groupes
de propriétés créés

Summary
Location
Clashes

AC_Pset_RenovationAndPhasing

AUTRE

Solibri (Formules)
Description du produit (Formule)

Fabrication

GENERAL

LOCALISATION

MATERIALITE

Pset_DoorCommon
Pset_FireRatingProperties
Pset_ManufacturerOccurrence

Pset_ManufacturerTypelnformation

REEMPLOI

Base quantities

i
! Bon |
1 fonctionhement 1|
' du lien .
| ST e g Wil T e T
Window
Summary Location Clashes  |AC_P@Ren.. GENERAL }!
Proprigéte _ | r | - - .”A
Catégorie {004_FENETRE
Consigne
Lien https://alumniumonsac.sharepoint.com/sit...

AnoBIMous



Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Strategie d’exploitation des données

= Définition de scénarios d’'usage de reemploi et de circularité
mateérialisés par les smartviews (croisement des donnees)

Scénario 1: On garde la faculté

Le projet de la nouvelle faculté d'architecture vient d'étre rejeté, 'UMONS est désemparée, plus
- aucun batiment n'est disponible sur Mons pour accueillir un tel projet. On n'a donc pas d'autre choix |
que de remettre la faculté aux normes.

ETAT DES ELEMENTS - MONTRER LA PROPRIETE "REUTILISABLE" DE TOUS LES ELEMENTS AFIN DE SAVOIR CE
QU'ON PEUT GARDER OU PAS

CHASSIS - MONTRER QUEL CHASSIS DOIT ETRE

CHANGE AFIN QUE LE BATIMENT SOIT AUX NORMES BIM BAM BOUM



Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Strategie d’exploitation des données

= Définition de scénarios d’'usage de reemploi et de circularité
mateérialisés par les smartviews (croisement des donnees)

Besoin pour logements étudiants

100 prises
100 interrupteurs
b0 radiateurs

Quantités disponibles

ARMOIRE
BANC

BANC CAFETARIA
CANAPE

CHAISE
ETAGERE

FENETRE COMBLEE

FENETRE
GARDE CORPS

46

387

INTERRUPTEUR

Propriétés

LAVABO
MEUBLE
POUBELLE

PRISE

215

RADIATEUR

« Reéutilisable
« Démontable
 En étatde marche

RAMPE ENTREE
TABLE
TABLEAU

TBI

TOILETTE
URINOIR

TOTAL ELEMENT

183

N v O D

1121

Disponibles :

« 100 prises
* 50 radiateurs

39 interrupteurs
= Manque 61 interrupteurs

ERROR 404



Pratiques BIM pour gerer la circularite et le reemploi

Strategie d’exploitation des données

= Developpement de plateformes d’aide a la prise de décision
(+ interactivité / adapté grand public) — PowerBIl+IFC (3DBI)

= Ea ] MOYEM MALNVAIS
Faculté U MON: ;
d'Architecture Moo vt

e ot d'Urbanismi University of Mons | ifcSlab 41
David DALEBROUX |

Valentine DEBLIQUY

Julie GAYINA ®

Larry HOEDENAEKEN pHDego |- IfcFurnishingEle... | IfcFlo...
Lore KADRI '
Erinne LECLERCQ LR b

Thomas PAUWELS If... B

IfcFurnishingElement 714 | HcCo... | IfcFl... IfcDoor 21 | IfcSlab 20
Baptiste SERVAIS

Name @ Déchet @ Downcycling @Etat @ Réemploi

1038
Ratio "Comme neuf”
1 000
74,9 %
' D
Mombre d'Eléments
500
178
E l 1102
0 . ] 1423
BOM MALNAIS MOYEM

REEMPLOI

AnoBIMous


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYmI1MzFjYjQtYTk0OS00OWNiLWFiM2ItMjM5NzgzZGNmNTYxIiwidCI6IjQ4OGJlZDlkLWQ2YTctNDhkNS1iYTFmLWViZWMzODIzYjM1NyIsImMiOjh9

Resultats &
Conclusions




3

Appropriation des processus BIM et déeveloppement de nouveaux en réponse aux objectifs de
reemploi et de circularite.

Integration avancee de la notion d’autocontéle a travers les différentes etapes des processus BIM
développes

Une assimilation de la notion de propriétés qui s’est traduite par la generation de modeles BIM
riches et a hauts niveaux d’'exploitation

Choix des types de propriétés (formats) en réponse aux usages BIM identifies



Expertise plus avancée de la circularite et du réemploi a travers les modeles developpés
Evaluation du potentiel des modéles par des experts en circularité et réemploi

Mangue de temps pour imaginer et mettre en ceuvre plus scénarios d'exploitation des modeles pour
la gestion de la circularite et le reemploi

Manque d’optimisation concernant I'exploitation de modeles sur des plateformes interactives de Bl
par les etudiants
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Merci pour votre attention

Modeles, jeux, Dashboard : mohamed-anis.gallas@umons.ac.be
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